La démonstration - La droite des milieux

Pour prendre un bon départ

Initiation a la démonstration

1) Complete les raisonnements suivants :
a. On sait que EFG est un triangle isocele en E.

Sl alors il a deux cotés de mémadaoeur.

b. Onsaitque ABCD €St ...
Si un quadrilatére est un losange alors ses didg®Bant perpendiculaires%

4°) Trace un parallélogramme ABCD. Sy't | le milegai[DC]. Soit E le symétrique de A par rappokt a
Démontre que (AC) // (DE) et que._(AD) // (CE).
e

5°) Construire deux parallélo BCD et DCEF. Détroque AB = EF et que (AB) // (EF).

6°) Trace un parallélogr ABCD. La parallele a (f&3sant par B coupe (DC) en E. Démontre que
ABEC est un parallélog

7°) Trace un tria
symétrique de A p

ACA'B et Amon

Exercice n°l :

nque ABC. Soit | le milde [BC] et soit J le milieu de [AC]. Soit K
ort a l. Soit B’ le synugte de B par rapport a J. Démontre que les quélrd
es parallélogrammes.

Démontre que les droites (IK) et (FG) sont
paralleles




Exercice n°2 :

A E AB =6 cCcm
/ | a B AC =5cm
CB=3cm

Calcule la longueur du segment [EF]
F Justifie ta réponse.

N\

] (SR) // (IK)

Démontre que le point K estde milieu du segmerit][R

3
SR

R /

. % Exercice n°4 :
B \ Les droites (IK) et (CA) sont paralleles.
CA=8,5cm.
1) Démontre que le point K est le
I K milieu du segment [AB].
2) Calcule IK. Justifie la réponse.

Exerci °5: ABCD est un trapéze de bases (AB) et (CD)it ISe milieu de [AD] et K le milieu de [BD].
1°) Faire une figure

2°) Démontre que (IK) parallele a ( AB)

3°) En déduire que (IK) paralléle a (DC)

4°) Démontre que (IK) coupe [BC] en son milieu

5°) Calcule IK

6°) Calcule KJ

7°) Calcule 1J



Exercice n°6 :

Dans un triangle ABC, les cotés [AB], [BC] &C] mesurent respectivement 5 cm, 4,5 cm3e&m.
Le point | est le milieu du cété [AB]. La parakéh (BC) passant par | coupe [AC] en J.

1°) Faire une figure.

2°) Calcule AJ.

Exercice n°7 :

On considere un triangle ABC. Soit A’ le miliea dBC], B’ le milieu de [AC], C’ le milieuel[AB].
Soit | le point d’'intersection de (AA’) et (B'LC

1°) Faire une figure.

2°) Démontre que (B’C’) est parallele a (BC). ° Q
3°) Démontre que | est le milieu de [AA’]. \Q)
Exercice n°8 : &

On considere un cercle de centre I.
- [BC] est un diametre de ce cercle et A est untpie ce cercle.

- Laparallele a (IA) passant par C coupe (B¥)un point D.
1°) Faire une figure.
2°) Démontre que le point A est le milieu de [BD]. Q)
Exercice n°9 : \
On considere le triangle QSN.
- Soit T le milieu de [SN] et M le milieu d&N].
- Soit P le symétrique de T parrapporta S.
La droite (PM) coupe (SQ) en R.
°) Faire une figure.

1
2°) Démontre que (MT) est parallele a (
3°) Démontre que R estle milieu de [PM].

§\‘b

(’S\Q)



Correction Démonstration — La droite des milieux

Pour prendre un bon départ

Initiation & la démonstration

1°) Compléte les raisonnements suivants :
d. On sait que EFG est un triangle isocele en E.

Siun triangle est isocélealors il a deux c6tés de méme longueur.
Donc EF = EG

e. On sait que ABCD estn losange

Si un quadrilatére est un losange alors ses didg®sant perpendiculaires. - é

Donc(AC) perpendiculaire a (DB) Q
f. On sait que EFGH est un rectangle.
Si unquadrilatere est unrectangle alors ses cotés opposés m ueur
Donc EF =GH
Parallélogramme — démonstration Q)
2°) Trace un triangle quelconque ABC. Soit | le mila[BC]. S e symétrique de A par rappoit a
Démontre que le quadrilatere ABA'B’ est un pagramme.

A On sait que :

- I milieu de [BC] ;

- I milieu de [AA’] car A’ est le symétrique du
point A par rapport a .

Or, si un quadrilatere a ses diagonales qui ont le
méme milieu alors c’est un parallélogramme.

Donc : ABA'B’ est un parallélogramme

3°) Trace un tria conque ABC. Soit D etleB symétriques respectifs de B et C par ragpéut
Démontre que le atere BCDE est un paratémme.

(’S\Q)



On sait que :
- A milieu de [BD] car D est le symétrique du
point B par rapporta A ;
- A milieu de [EC] car E est le symétrique du
point C par rapport a A.

Or, si un quadrilatere a ses diagonales qui ont le
méme milieu alors c’est un parallélogramme.

v

4°) Trace un parallélogramme ABCD. Soit | le miligai[DC]. Soit E le symétrigu par rappokt a

Démontre que (AC) // (DE) et que (AD) // (CE). On sait que :

- I milieu de [DC] ;

- I milieu de [EA] car E est le
symeétrique du point A par rapport a I.

Donc : BCDE est un parallélogramme

Or, si un quadrilatere a ses diagonales qui
ont le méme milieu alors c’est un
parallélogramme.

Donc : ACED est un parallélogramme

On sait que : ACED est un parallélogramme
Or, si un quadrilatere est un parallélogramme alorsses cotés opposés sont paralléles deux a deux.
Donc : (AC) /I (DE) et (AD) /I (CE).

o

5°) Cor&t;uiﬁeux parallélogramme ABCD et DCEF. Detroque AB = EF et que (AB) // (EF).

A ,
it et On sait que : ABCD est un parallélogramme.

Or, si un quadrilatére est un
parallélogramme alors il a deux cotés opposes
paralleles et de méme longueur.

Donc : AB =DC et (AB) // (DC)

De méme,
On sait que : DCEF est un parallélogramme.

Or, si un quadrilatere est un
L parallélogramme alors il a deux cotés opposés
paralleles et de méme longueur.

Donc : DC = EF et (DC) // (EF)

ﬂ
M



Onsaitque : AB=DC et DC = EF
Donc : AB = EF

On sait que : (AB) // (DC) et (DC) /I (EF)
Or, si deux droites sont paralleles a une méme treieme droite alors elles sont paralléles entre edle
Donc : (AB) parallele a (EF)

. %Q
6°) Trace un parallélogramme ABCD. La paralléle a (f&3sant par B coupe Q Démontre que

ABEC est un parallélogramme.

&)

hY, C —

On sait que : ABCD est un parallélogramme.

Or, si un quadrilatere est un parallélogramme alorsses c6tés opposés sont paralléles deux a deux.
Donc : (AB) /I (CE)

On saitque : (AC) // (BE) et (AB) // (CE)
Or, si un quadrilatere a ses c6tés opposés paraksaldeux a deux alors c’est un parallélogramme.
Donc : ABEC est un parallélogramme

N

7°) Trace u ngle quelconque ABC. Soit | le milae [BC] et soit J le milieu de [AC]. Soit
symétr r rapport a |. Soit B’ le syrigte de B par rapport a J. Démontre que les quaerd
ACA’B ’ ont des parallélogrammes.



On sait que :

° OQ
- ) |
- I'milieu de [BC] ;

- I milieu de [AA’] car A’ est le symétrique du point A par rapport a I.

Or, si un quadrilatere a ses diagonales qui ont lméme milieu alors c’est un parallélogramme.
Donc : ACA’'B est un parallélogramme
On sait que :

- Jmilieu de [AC] ;
- Jmilieu de [BB’] car B’ est le symétrique du pointB par rapport a J.

Or, si un quadrilatere a ses diagonales qui ont lméme milieu alors c’est un parallélogramme.

Donc : AB’CB est un parallélogramme

\‘\
Exercice n°1 : Q
F

Démontre que les droites (IK) et (FG) sont
paralléles

On sait que : - EFG est un triangle.
| milieu de [EF]

- K milieu de [EG]
Siune.droite passe par les milieux de deux c6tétud triangle alors elle est paralléle au troisieme6té du
triangle.

Donc est parallele a (FG).
A / ‘E / B Exercice n°2:
7 f V4 -
AB =6 cm
AC=5cm
CB=3cm

Calcule la longueur du segment [EF]



Justifie ta réponse.

On sait que : - ABC est un triangle.
- E milieu de [AB]
- F milieu de [BC]

Si un segment joint les milieux de deux cotés d’'uniangle alors sa longueur est égale a la mrQa

longueur du troisieme c6té du triangle L ) QJ
Donc EF = % x AC = % x5=2,5 \
Conclusion : EF =2,5cm Q

Exercice n°3 : NQ)
(SR) /1 (JK) S
Démontre que le point K est le milieu du segmeﬁt]%

Onsaitque : - STR estun triangle
- J estle milieu d&T] J
- (SR) est parallele dK)

Si une droite passe par le milieu d’'un c6té d’'un tangle et est
parallele a un second coté alors elle coupe le tsi@me cbté en
son milieu 'Y

Donc K est le milieu de [RT \Q)

\QJ

Les droites (IK) et (CA) sont paralleles.

B CA=8,5cm.
3) Démontre que le point K est le
milieu du segment [AB].
| K 4) Calcule IK. Justifie la réponse.




1) Démontrons que K milieu de [AB]

On sait que : - ABC est un triangle
- | estle milieu deCB]
- (IK) est paralléle aCA)

Si une droite passe par le milieu d’'un c6té d’'un iangle et est paralléle a un second c6té alors etleupe
le troisieme c6té en son milieu

Donc K est le milieu de [AB]

2) Calcul de IK Q
U
On saitque : - ABC est un triangle. \
- | milieu de [CB]
- K milieu de [AB] ( d’apes la question 1) )
Si un segment joint les milieux de deux cotés d’uniangle alors sa longueur 2 la moitié da
longueur du troisieme c6té du triangle

Donc IK = % X AC = %% x85=425

Conclusion : IK=4,25 cm Q)

Exercice n°5 : ABCD est un trapéze de bases (AB) et/ (CD)it | ilieu de [AD] et K le milieu de [BD].
1°) Faire une figure

2°) Démontre que (IK) paralléle a ( AB)

3°) En déduire que (IK) paralléle a (DC)

4°) Démontre que (IK) coupe [BC] en son.milie

5°) Calcule IK

6°) Calcule KJ
7°) Calcule 1J P 4

1°)

On sai : - ABD est un triangle ; | milieu & [AD] ; K milieu de [BD].

Donc (IK) parallele a (AB)

3°) Deéduire que (IK) parallele a (DC)
On saitque : - ABCD est un trapéze donc les dites (AB) et (DC) sont paralleles.
- (IK) parallele a (AB)

Si deux droites sont paralléles a une méme troisigmalors elles sont paralléles entre elles
Donc (IK) parallele a (DC)

4°) Démontrons que (IK) coupe [BC] en son milieu




Onsaitque: - BCD estuntriangle ; K egnilieu de [DB] et (IK) est parallele a (DC)

Si une droite passe par le milieu d’'un c6té d’'un fangle et est paralléle a un second c6té alors etleupe
le troisieme c6té en son milieu

Donc (IK) coupe [BC] en son milieu

5°) Calcul de IK

On sait que : - ABD est un triangle.
- K est milieu de [DB]
- | est milieu de [AD]

Si un segment joint les milieux de deux c6tés d’'uniangle alors sa longueur est égale a la Q
longueur du troisieme coté du triangle ° %

Donc IK = % AB Q\
6°) Calcul de KJ Q
On sait que : - DBC est un triangle. 6

- K est milieu de [DB]
- Jest milieu de [BC]

Si un segment joint les milieux de deux cotés d’'uniangle alors sWeu est égale a la moitieeda

longueur du troisieme c6té du triangle
Donc KJ = % DC .\l

7°) Calculde J: | W=IK+KJ=%AB + ¥%2DC = % (ABDC)

Le segment [I]] est appelé « base moyenn Sdu trapeze

Exercice n°6 : /

1°) Figure. - . 0 N

2°) Calcule de AJ.

On saitque : - ABC est un triangle
- | milieu de [AB]
- (19) parallele a (BC)

Si une droite passe par le milieu d’'un c6té d’'un fangle et est
paralléle a un second coté alors elle coupe le tsi@me coté en
son milieu.

Donc J est milieu de [AC]

Ainsi:AJ:%x AC = % x 3= 1,5(cm)

10



Exercice n°7 :

2°) Démontrons que (B'C’) est parallele a (BC).
On saitque : - ABC est un triangle.

- C’ est le milieu de [AB]

- B’ est le milieu de [CA]

Si une droite passe par les milieux de deux cotdsn
triangle alors elle est paralléle
au troisieme coéteé du triangle

Donc (CB) est paralléle a (C'B")

1°) Figure.

3°) Démontrons que | estle milieu de [AA].
On sait que : - AA'C est un triangle.

- B’ est le milieu de [AC].

- (IB") est parallele &(C) car |l estun
point de [C'B’], A’ est un point de [BC] et d’aprés la
question 2°) (C'B’) parallele a (BC).

Si une droite passe par le milieu d’'un cété d’'un fangle et

est parallele & un second co6té alors elle coupeieisieme
' cOté en son milieu.

Donc | est milieu de [AA]

Exercice n°8 : V

1°) Figure.
) Fig - 2°) Démontrons que le point A est le milieu

~ de [BD].

1 On sait que : - BCD est un triangle
- | milieu de [BC] car [BTC
est un diametre du cercle de centre I.
- (I1A) parallele a (CD)

Si une droite passe par le milieu d’'un coté
d’un triangle et est parallele a un second
c6té alors elle coupe le troisieme c6té en son
milieu.

Donc A est milieu de [BD]

1°) Figure.

2°) Dé trons que (MT) est parallele a (RS).
On sait que : - SQN est un triangle.
- M est le milieu de [QN].
- T est le milieu de [SN]
Si une droite passe par les milieux de deux cotdan t
au troisiéme c6té du triangle

Donc (MT) est parallele a (RS)

3°) Démontrons que R est le milieu de [PM].
On saitque : - PMT est un triangle




- S milieu de [TP] car &st le symétrique de T par rapport a S.
- (MT) parallele a (RS)

Si une droite passe par le milieu d’'un co6té d’'un fangle et est parallele a un second c6té alors etleupe
le troisieme c6té en son milieu.

Donc R est milieu de [RS]
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